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Automatic building extraction from aerial images
based on Bayesian nets
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School of Information Science ＆ Technology，b． School of Architecture ＆ Civil Engineering，Xiamen University，Xiamen Fujian 361005，China)
Abstract: This paper proposed an approach to building extraction from aerial image using Bayesian nets． Firstly，it represen-
ted texton dictionary by training aerial image sets． Secondly，acquired classification of a new image by mapping the textons to
texton dictionary and obtained the scene categories in the whole image． Finally，it selected naive Bayesian nets to represent
spatial constraints between objects and scene classes，and computed the posterior probability of category node to building ex-
traction． The test on the dataset shows that the proposed approach yields substantial improvement over others on building ex-
traction from the aerial image．
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p( c | x1，x2，…，x8 ) = p( c) ∏
8
i = 1
p( xi | c)
p( xi )
p( xi | c)
p( xi = " true" | c = " false" ) ( 1)
其中: p( c) 、p( xi ) 分别表示目标类或其他场景类的先验概率;
p( c | x1，x2，…，x8 ) 表示给定场景类 x1，x2，…，x8 的条件下目标
类的后验概率。该概率值取决于 p( c) 、p( xi ) 和 p( xi | c) 。
本文选取相同数量的正负样本图像，其中正样本图像中包
含建筑目标，负样本图像中不包含建筑目标。正负样本数量相
同，先验概率 p( c) = 50%。p( xi ) 是场景类 xi 的先验概率，假
设正样本图像中场景类 xi 的个数为 n，正样本总数为 m，则概
率 p( xi = " true" ) = ( n /m) 。依此类推计算其他场景类的先验
概率。p( c) 、p( xi ) 确定以后，条件概率 p( xi | c) 决定整个后验概
率的取值。假设正样本图像中与建筑目标相邻场景类 xi 的个
数为 p，正样本总数为 m，则概率 p( xi = " true" | c = " true" ) =
( p /m) ; 负样本图像中与建筑目标相邻场景类 xi 的个数为 q，




















重 50 kg 的飞艇设备获取航拍图像。实验中，航拍图像的传
输、GPS 数据通过无线链路双向传输，获得了大量航拍图像作
为训练样本集和测试样本集，其中 2 000 幅图像作为训练样













数; 文献［9］的分类阈值是显著图( activation map) 的阈值。从




























［1］ PORWAY J，WANG K，ZHU S C． Hierarchical and contextual model
for aerial image understanding［J］． International Journal of Com-
puter Vision，2010，88( 2) : 254-283．
［2］ KARANTZALOS K，PARAGIOS N． Recognition-driven two-dimen-
sional competing priors toward automatic and accurate building detec-
tion［J］． IEEE Trans on Geoscience and Remote Sensing，
2009，47( 1) : 133-144．
［3］ KATARTZIS A，SAHLI H． A stochastic framework for the identifica-
tion of building rooftops using a single remote sensing image［J］．
IEEE Trans on Geoscience and Remote Sensing，2008，46( 1) :
259-271．
［4］ 孙显，王宏琦，张正． 基于对象的 Boosting 方法自动提取高分辨率
遥感图像中建筑物目标［J］． 电子与信息学报，2009，31 ( 1) : 177-
181．
［5］ 唐亮，谢维信，黄建军，等． 从航空影像中自动提取高层建筑物
［J］． 计算机学报，2005，28( 7) : 1199-1204．
［6］ LI Fei-fei，IYER A，KOCH C，et al． What do we perceive in a glance
of a real-world scene［J］． Journal of Vision，2007，7( 1) : 1-29．
［7］ VARMA M，ZISSERMAN A． A statistical approach to texture classifi-
cation from single images［J］． International Journal of Computer
Vision，2005，62( 1-2) : 61-81．
［8］ SIRMACEK B，NSALAN C． Urban area and building detection using
SIFT keypoints and graph theory ［J］． IEEE Trans on Geoscience
and Remote Sensing，2009，47( 4) : 1156-1167．
［9］ AGARWAL S，AWAN A，ROTH D． Learning to detect objects in ima-
ges via a sparse，part-based representation［J］． IEEE Trans on Pat-
tern Analysis and Machine Intelligence，2004，26 ( 11 ) : 1475-
1490．
·2551· 计 算 机 应 用 研 究 第 29 卷
